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GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

] Mapa Estratégico de Ruido
) Zonificacion AcUstica de Granada

) Consultas para la definicién del Plan de Accidn contra el Ruido
) Mapas de Conflicto

] Limitacién cOntrol y Reduccién de la Contaminacién Acustica en Granada.
(LORCA - Plan de Accién contra el ruido)

) Andlisis de datos experimentales (red fija y mévil)

* Verificar cumplimiento de los objetivos de calidad acUstica:
* Nuevos itinerarios y frecuencia de los autobuses urbanos

* Peatonalizacién de vias urbanas y reduccion velocidad de circulacion
* Nuevos asfaltos

= Andlisis del efecto de los nuevos sistemas de transporte publico:
* Linea de Alta Capacidad (LAC) y Metropolitano

1 Nuevo Mapa Estratégico de Ruido de Granada
CONAMALOCAL 3 2015MALAGA 2



I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

] Mapa Estratégico de Ruido (2008)

MER GRANADA - CONVENIO Excmo. Ayuntamiento de Granada
Ayuntamiento de Granada - Universidad de Granada Delegacion de Medio Ambiente

“Construccion del mapa sonoro e implantacion de un sistema de
vigilancia y control dindmico del ruido EN LA GRANADA HISTORICA”

Fecha: 14 de se ptiembre de 2004 Oficina de Transferencia de Resultados
Importe: 137.111 € de la Investigacién - OTRI

Duracion: Octubre 2004 — Abril 2007

“Construccion del mapa sonoro e implantacion de un sistema de -"/_/QM
vigilancia y control dinamico del ruido EN LA CIUDAD DE GRANADA” PN\

) read ¢ ATOeeay!

Fecha: 1 de diciembre de 2005 \vM

’mPO’f€-' 2‘_‘1_-647 € UAFA — Unidad de Aciistica Fisica y Ambiental
Duracion: Diciembre 2005 — Mayo 2007 Departamento de Fisica Aplicada

Universidad de Granada

CONAMALOCAL &3 2015MALAGA



GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

B Examples of measurement networks in european towns or regions

A55 FO0 inhabitants
City of Gdansk : B5 stations (low coot)
Duhlin . Rotterdam Oss
527 600 Inhabitants 618 300 Inhakbitants 7 84 300 Inhabitants
City of Dublin : 15 stations DCRAR - 16 stations City of Os5 : 10 stations
Sep website
Dunkergue and Calais agglomeration community & ...---"'"' Bm“ialhﬂf
1,1 miflign of inhakitants
i g‘-’l? IE Igli'-ﬂbﬂtants . ISBGF 17 stations
tation ;
S o dthpa il :rr." 5 \ P Rt 2 ]
lle-de-France region Lille Métropole agglomeration community
12 milligns of inhabitants P ,1,1 million of Inhabitants
'E"Eﬂl:_-'pa‘i’lf"ﬂ& ﬂﬁﬁaﬁ. = H#Mﬁhpﬁ'b‘l,& agglomeration community 2 20 statbions
‘Grenoble agglomeration community
Greater Lyons. urban mlﬁmunrt-f 437 200 inhabitants : :
1,3 million of inhabitants % J  Grenoble agglomeration community - Acoudité: 9 stations
Greater Lyans Urhan community - Acsucine 18 sﬁﬂoﬁi ) See website
ok - Turin
Saint-Etienne Métropole ——a .__________..—-—-—'—'— 907 100 Inhabitants
386 500 Inhabitants = City af Turin - ARPA Pidmont © 31 stations
Saint-Etie Wt - Aoaucite 10 stations See website
et reme Meriopcte - AgiiE SRR

@ Mice Cote d'azur agglomeration community
535 G0 inhakitancs
Nige Cote d'Azuragglomeratien community - Aooecitd | B stations

Alx-en-Provence agglomeration u:ll:l|'r|n|'r||.|r||l.'|||I

1,1 miflion of inhabitants

Aix-mn-Provence BEEloMEration community - Acoucitd | G :‘tuhnﬂ:
Soe websie

Madrid @
3,2 milliong of Inhabitants:
City of hMadrid ; 31 statdons
See welbsite
Barcelona
1.6 million of Inhabitants
GRANADA City of Barcelona - 2% stations
D25 ullian af inhasiars g
Bi=1] slalicns W B

harmonica

Mathosdolpglool guiste Lse of bools deysioped in the LEe Hormanion projed

(http://www.harmonica-project.eu/results/methodological-guide)

CONAMALOCAL &2 2015MALAGA 4
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

] Mapa Estratégico de Ruido (2008)
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Niveles sonoros estimados en una malla de
337.037 puntos de la ciudad equidistantes
10 m, durante los periodos temporales DIA,
TARDE, NOCHE y 24 horas.

Determinacion experimental del caudal de
trafico en 308 calles de Granada,
distinguiendo vehiculos ligeros, pesados,
con sirena, vehiculos especiales y
motocicletas.

Estimacidon del caudal de trafico en las
2.238 calles de la ciudad, para cada una de
las categorias antes indicadas.

Creacidn de un registro de actividades y
fuentes de ruido municipal.

Estimacién del nimero de personas
expuestas a distintos niveles de ruido,
segun indicadores y distritos municipales.

4 planos de niveles sonoros por distrito
(DIA, TARDE, NOCHE y 24 horas). Total 32
mapas.

4 planos de niveles sonoros en toda la
ciudad (DIA, TARDE, NOCHE, y 24 horas).
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA Diagnéstico MER

] Mapa Estratégico de Ruido (2008)

Ld - calles (%)

ALBAICIN BEIRO CENTROENIL NORTE @ ZAIDIN

k m > 65 dBA J

Figura: porcentaje de calles de Granada con Ld > 65 dBA

CONAMALOCAL B3 2015MALAGA



O CERCADO BAJO DE CARTUJA

B JOAQUINA EGUARAS - BEIRO
LA CRUZ

[0 P. TOROS-DOCTORES-S. LAZARO
B PAJARITOS

O SAN FRANCISCO JAVIER

O CERCADO BAJO DE CARTUJA

H JOAQUINA EGUARAS - BEIRO

O LA CRUZ

[0 P. TOROS-DOCTORES-S. LAZARO
B PAJARITOS

O SAN FRANCISCO JAVIER

O CERCADO BAJO DE CARTUJA

B JOAQUINA EGUARAS - BEIRO

O LA CRUZ

O P. TOROS-DOCTORES-S. LAZARO
B PAJARITOS

O SAN FRANCISCO JAVIER

I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

DiA (de 7 a 19h)

TARDE (de 19 a 23h)

NOCHE (de 23 a 7h)

CONAMALOCAL B3 2015MALAGA

Diagnodstico MER

Figuras:

Calles mds ruidosas en el distrito
BEIRO

para cada uno de sus BARRIOS y
periodo temporal.

Calles totales por encima del objetivo
de calidad:

Dia: 58 (30,0%)
Tarde: 54 (27,9%)
Noche: 106 (55,0%)




I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA Diagnéstico MER

] Antecedentes: Mapa Estratégico de Ruido (2008)
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CIUDAD: 16,3% Ld>65 dBA 15,7% Le>65 dBA 29,1% Ln>55 dBA;
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

Distrito ALBAICIN

Distrito RONDA

Diagndstico MER

GRANADA

Histograma Ldia ALBAICIN

Histograma Ldia RONDA

Histograma Ldia GRANADA

0% DAY

= | NIGHT

44 50 56 62 68 74
Intervalo acustico (dBA)

Lden”

80

Lden”

44 50 56 62 68 74

Intervalo acustico (dBA)

80

0
d 32 38 44 50 56 62 68 74 80
L en Intervalo acustico (dBA)
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s 25
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I 15 0% i 40% I
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50
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o 0% 0% 0 0%
L d 32 38 4 50 5 62 68 74 80 d 32 38 4 50 56 62 68 74 80 d 32 38 44 50 56 62 68 74 80
Intervalo actstico (dBA) L Intervalo actstico (dBA) L Intervalo actstico (dBA)
Histograma Lnight ALBAICIN Histograma Lnight RONDA Histograma Lnight GRANADA
100% 40 100% 350 100%
90% 35 90% 200 90%
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25
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o 2 o 150
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50
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32 38 4 50 56 62 68 74 80 L 32 38 4 50 56 62 68 74 80 L 32 38 44 50 56 62 68 74 80
Ln Intervalo acstico (dBA) n Intervalo acUstico (dBA) n Intervalo acustico (dBA)
Histograma Lden ALBAICIN Histograma Lden RONDA Histograma Lden GRANADA
40 100% 45 100% 350 100%
90%
5 90% 40 90% 200
80% 35 80% 80%
30 250
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25
k] 60% L. 60% § 200 60%
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w | 24h
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA | Zores Acistcas tificadas en caca distt

incluyendo la nueva tipologia (h)
caracterizada por un uso agricola y forestal.

) Zonificaciéon AcUstica de Granada (2009)

ALBAICIN:

Tipo d. Uso TURISTICO

Tipo e. Uso SANITARIO, DOCENTE y CULTURAL
Tipo h. Uso AGRICOLA y FORESTAL

BEIRO:
Tipo a. Uso RESIDENCIAL

Tipo e. Uso SANITARIO, DOCENTE y CULTURAL
Tipo h. Uso AGRICOLA y FORESTAL

CENTRO:
Tipo a. Uso RESIDENCIAL

Tipo d. Uso TURISTICO

Tipo e. Uso SANITARIO, DOCENTE y CULTURAL
Tipo h. Uso AGRICOLA y FORESTAL

CHANA:
Tipo a. Uso RESIDENCIAL.
Tipo b. Uso INDUSTRIAL.

Tipo f. Afectados infraestructura TRANSPORTE.

GENIL:

Tipo a. Uso RESIDENCIAL

Tipo f. Afectados infraestructura TRANSPORTE
Tipo h. Uso AGRICOLA y FORESTAL

NORTE:

Tipo a. Uso RESIDENCIAL

Tipo f. Afectados infraestructura TRANSPORTE
Tipo h. Uso AGRICOLA y FORESTAL

RONDA:

Tipo a. Uso RESIDENCIAL

Tipo f. Afectados infraestructura TRANSPORTE
Tipo h. Uso AGRICOLA y FORESTAL

ZAIDIN:

Tipo a. Uso RESIDENCIAL.

Tipo e. Uso SANITARIO, DOCENTE y CULTURAL
Tipo f. Afectados infraestructura TRANSPORTE
Tipo h. Uso AGRICOLA y FORESTAL

CONAMALOCAL B3 2015MALAGA
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GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

I Lise Besicineial : Usa Senitaric, Docente y fultural

""% Uze Indugtricl Use Turistice

Limite término municipal

_: Usa Agn"miu y Forestal

Delimitacion zona acustica

Delimitacion distrito (nombre)

CONAMALOCAL B3 2015MALAGA
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

) Consultas para la definicién del Plan de Accidn contra el Ruido (2010)

Excmo. Ayuntamiento de Granada
Concejalia de Medio Ambiente

FORO 21

LORCA

Plan de Accion confra el Ruido en Granada

Agenda 21 Local de Granada

Oficina Técnica
27 de octubre de 2010

CONAMALOCALBR2015MALAGA
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

) Consultas para la definicién del Plan de Accién contra el Ruido (2010)

27 -Enero - 2011

LORCA

Plan de Accion contra el Ruido en Granada

Periodo de consulta plblica
',I.' - 1

Profesionales,
Técnicos y
Especialistas

CONAMALOCAL £33 2015MALAGA 14



SUPERACION DE

I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA VALORES SONOROS dB(A)
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

) Mapas de Conflicto (2012)

LB BAPTARHCL DHICSEAITR ¢ ERATURAL
I 1550 OUSTRL
B irsd aeniooLs p roeEsL
R ARG,
B LG TURISTIEG

+

CONAMALOCAL B3 2015MALAGA

W

SUPERACION DE
VALORES SONOROS dB(A)

[ < 0(8in superacion )
[_lo-s

[ s - 10

B o-1s

B 15-20
-

R

16



SUPERACION DE

I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA VALORES SONOROS dB(A)
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

) Mapas de Conflicto (2012)

SUPERACION DE
VALORES SONOROS dB(A)
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GESTION DEL RUIDO EN GRANADA e
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

) Limitacién cOntrol y Reduccién de la Contaminacién Acustica en Granada (2013).

(LORCA - Plan de Accién contra el ruido)

NIVEL ESTRATEGICO CONCEPTO

NE1l Trafico de Vehiculos

NE2 Modelo de Ciudad

NE3 Usos y Costumbres de la Ciudadania
NE4 Colaboracién y Sinergias

CONAMALOCAL 3 2015MALAGA 20



I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

) Limitacién cOntrol y Reduccién de la Contaminacién Acustica en Granada (2013).
(LORCA - Plan de Accién contra el ruido)

Plan de Accion contra el ruido en la ciudad de Granada

NIVEL ESTRATEGICO LINEA DE ACTUACION REFERENCIA PROPUESTA

NE1-1-1 Conservacion y mantenimiento de pavimentos

NE1-1-2  Empleo de pavimentos sono-reductores

ME1-1 Mejora acistica del viario urbano — ——
NE1-1-3 Favorecer el consumo de neumaticos mas silenciosos

NE1-1-4 Mantenimiento de un trazado silencioso del Metropolitano

NE1 -2 Conirol de la emision actstica NE1-2-1 Identificacion de vehiculos ruidosos
NE1 -3 Disminucion del caudal NE1-3-1 Reducir &l volumen de trafico
NE1 Trafico de vehiculos NE1-4 Limitacion de la velocidad NE1-4-1 Reducir y hacer cumplir los limites de velocidad
e . . NE1=5-1 . v chi
NE1-5 Wodificacion de la via y sefializacion Badenes, plataformas y chicanas

ME1-5-2 Disefio de cruces, rotondas y vias de una direccion

NE1-6-1 Cambio modal v renovacién dz la flota de fransporie pablico.

NE1-6 Promover medios de transporte y NE1-8-2  Tranvia metropalitano mas silencioso.

servicios publicos mas silenciosos ———— . - — —
P - NE1=-6-3 Recogida silenciosa de residuos (urbanos y fraccidn selectiva)

ME1 -7 Restriccion de la circulacion NE1-7 -1 Regulacion circulacidn vehiculos pesados v reparto mercancias
NE2-1-1 Plan de mejor del aislamiento acustico de los edificios
NEZ-1-2 Impulso del modelo de ciudad compacta y peatonalizacion

NE2-1-3 Alivio del trafico urbano mediante “vias verdes™ (ondas verdes)

NE2 -1 Actuaciones sobre el paisaje urbano — . - . =
pals) : ME2-1-4 Redisefio y mejoras del espacio para la circulacion en la calle

NE2  Modelo de ciudad NEZ-1-5 Control del ruido mediante pantallas v barreras acusticas

NE2-1-6  Msgjoray recuperacion del paisaje sonoro

NE2 -2 Nuevos desarrollos urbanisticos NE2Z-2-1 Reforma de zonas consolidadas v nuevos desarrollos urbanisticos
NE2 -3 Usos del suelo NE2-2-1 Planificacion del uso del suelo v disefio de los edificios
. ! NE3-1-1 ifusion ibilizacid i
Usos y Costumbres de  NE3 -1 Educacion contra el ruido Dﬂusmr!'v sen5|b|l|za<}|or? oc:-ntra g rq|ldo_ —
NE3 la Ciudadania NEI-1-2  Educacion (conductores/as y poblacidn infantil)
NE3 -2 Participacion ciudadana contra &l ruido NEI=-2-1 Fomento de la participacion ciudadana contra gl ruido
ic iy L, . . NE4-1-1 vechs ios. G acic
NE4 C_c-labqracmn y NE4 -1 Colaboracion, coordinacion y sinergias Apro.;_echjr' cambios. Golaborac.on con CIMPTEsas.
sinergias NE4-1-2 Coordinacién con ofros planes y programas municipales

CONAMALOCAL B3 2015MALAGA 21



Excmo. Ayuntamiento de Granada
LORCA - Plan de Accion Local Contra el Ruido

(http://www.granada.org/inet/agenda21.nsf/xw05/51AE8A6683BC3AB7C1257BAD003C1FOC)

Tritfico do vehicuios

Empleo de pawmmtussunu—mdums

= Disrninuir al nival sonceo producide por &l Irdfics rodade.

»  Insialar superficies de baja emisidn acistica en e pavimensa de nisvas calles,

= Sustiuckdn del pavimento comencions] por paviments de: baja emision acishca en las reliomas
3 |3 wia piktica,

*  Lievar a cabo ur marsenimierdo pancdico de os pavimenios exislerias,

*  Corseimpiar crilerios acistices a la hom de provectar, adoune ¥ elecutar elementcs presantes en
Ia caizada, taks como redlias de ventilacidn o alcantarilada,

DESCRIPCION

Se considers que un pEvmento es sono-sduci (lambisn denomrado doncabsorbende o
fanoeraduchor] cuands es capaza de redudr el nddo de rodadara en & menns, 3 dB con respecto a una
mazcla bileminosa convancional.

Las suprbcies wiales obuven en ol fuido que gondra & interddcibn peumdbicolcarmideta v an i
AN gel sonile procedente gel metor del wehicuio v del sislemd de Iransmisin,

Las fectores releventes en la emiion achslica son;
*  Latexiura de la superlice,

* [l pairdn da bexfuna.

*  El grado da porosidad

Las superficies wales da baja amsidn acislica en la acluaidad son superficies de capa fina o asftos
PSS Gon una o das capas:

# |39 capas finas son distinlas cepas bilemingsas con Ln aspesor maximo de 3 om y un lemafo de
agregeda pequefio (4-8 mm como maxima & grenlla),

+ B asfato pomso presenta una estructies interna abéerta con un porcenlaje de husoos en su
inbarior en toma 8l 20-28%. por lo que absarbe el nado v drena el agua, incrementando @
sequridad en |a cametera. Bl potencial dal asfalto poroso pars reducis al nuida e= mayor que an e
cazo da las capas fings. pero U usco en dreas urbenas prasenta importantes incorweniantes
con @ cosle, duralalidad, rmaaleremenht on e, Gesgarm causade por b Tz e cizaila,
sigiemas de dranae.y dficullad de reparacin despues de hacer Zanias para innaducir tuberias y
caoles. Par ello, 58 recomeends 8u usD para welocidades supenores 8 os 50 kmbh fluo
hamogéren, carmaleras con e5casos cruces y semdfors ¥ sin cuaslas prorunciadas.

#  Tamhién existen akemativas mas slienciosas al adoquinade tradiconal, en caso de que esta ses
Ia Bpologia de via elegida (por ejemplo. en casco hisldnco) El edoguin raduional aumenta de 3 &
5B af nada. En el seno dal proyecto SILENCE (ver refarencia 72} sa ha disefado un boque, de
agpanancia agradabie, que gerara ol mismo ride gue & paviments ordinario,

Ze propone. ademss, aprovechar las laeas de manlenimeenlo ¥ asfaitade que se desamcdan
panddicamente para sustiluir el asfalto convendional por uno fonoabsorente.

DISTRITOS
AFECTADOS

CENTRO
CHARA

GEMIL
HORTE

ROKDA
ZAIDIN

BLBAYCIN

BEIRO ETo00s5

O

‘;_\\

8L

Excmo. Ayuntamiento de Granada
LORCA - Plan de Accion Local Contra el Ruido

"B Planiicacon Urbanisica y Coras Municipeles | hadio Ambiense
Turisme y P.Y.ME.S Marsenimienio integral da i Ciudad y Limpieza
3 Paricipacitn v Pralaccian Ciudadana [ Edkucacian, Sahd y Corsums
] Wi y Comrcia [ Patrimania
S [ Ecanemia, Haclend y Comunieaciin [ Cuttura
i Parsonal, Semvicos genanates y Ongan zaciin Juventud
Feelacioras nstitucionales, Festas Mayomes v Familia, Brenester Socal e Igualdad da
Cantratacion Oporunidacas )
Las capas finas beren mas o menas el mismo
28 []corTo PAZD MESES) wd . )
38 Beommein  BE L e s
"“g U R i de ¥ pavimentzs comvencianaies an 30 Em
ME1-1-1

B Reducciin rudo 24h Len]
B Recluceiin ruida diuma (L)

15 Mejera de a5 condicionas de monilidad urbanz
] Maijara e fa cabctad el aine

B Reduceidn ruido vespertian (Le) [ Aurnanis de a participacidn cidadana

B Reducckin rufdo noctuma [La) ] Aumente de la condenciaion ciudadana

B Rexduceidn nivedes soncros meemos wiopioas [ Mejara de la coordinacian entre Areas/Programas
B Cimplimients obpelos cabdad acalsics Whajara de fa gestion urbana

[ tansznimienis te as condolones acdstcas Opfirizacion def Usa die resumscs

[_] Consnfidacion da zanas achztioss irangulss

B dngema de enesgsa win suments de |3 ehcendia

SUGERENCIAS DE DESARROLLO

fungue an el ceso de aulopistas, las superices manocaps son las que ofracan meajones
resudlados e la retuociin del ruida con un Bmana e agregado mamre e B mim. un pancenlags
da huecos por mezcia en tama @ 20-23% v un expesor o8 40 mim, en 1as vl urnanas esta
superficde monacepa na reaulla afecuads parcgue bis poms S8 obetnayen con e pobvo v 8l efec
e reduccitn de ruido deseparece daspués de dos afos aproximadaments

En o casn o8 las vias ubanas las supedficies Boaps huncionan sdacuadamente La capa
Sipenor debe fener un lamafio da agregado de § mm, |2 infefior entre 16-22 mm. La capa
supenor raboda el polve peeo daja peser el sanido, que es absorbido por |8 capa infenor. Estas
superficies requiaren una limpieza penddica con agua a presion (por ejempio, dos vecas al afa)

Ex convirrenle eslar atentos a nueves desarmolos de pavimentos sonc-neduciores, Existen olros
come 2 SMA [(Sone Mastc Asphalt - asbllo rdslica de gravila) o Gussasphall v ol Asphat
Rubber Friction Course (ARFC - mezela dersa con elevado contenido en agiutnania modificado
pear pediran}. Consular Fundecion CILDAUT: hittp:fessw cidaut as!




I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA  Anslisis de DATOS: MENSUAL

) Andlisis de datos experimentales (red fija y mévil)
Cumplimiento de los objetivos de calidad acustica:

Sonémetro Fijo ALBAICIN - 2012

80,0

N
4
o

N
o
o

o
o
e}

o
o
o

Nivel MENSUAL (dBA)
3
o

O
(@]
o
(4]
N
[« }
v
—
©0

22,2 A

49,6
45,0

40,0

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV

=t=Ld =8=lLe =—t=Ln =—=<=Lden
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA  Anslisis de DATOS: MENSUAL

) Andlisis de datos experimentales (red fija y mévil)
Cumplimiento de los objetivos de calidad acustica:

Sonémetro Fijo CENTRO - 2012

80,0
74,8
s | 739 738 740 735 742 741 o 732 748 434 738
' \”:____._-x/x\)e"x
]
70,0 .
8 ' , .

65,0 . ‘' 6.1 67,6 S __—f‘v—‘—

646 648 648 648 37 ' 639 642 651 g4y 651

o
o
o

Nivel MENSUAL (dBA)
3
o

o
o
o

45,0

40,0

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC

—t=Ld —8—lLe =—t—Ln —==—Lden
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA  Anaiisis de DATOS: DIARIO

) Andlisis de datos experimentales (red fija y mévil)
Cumplimiento de los objetivos de calidad acustica:

Nivel DIARIO [dBA)
3
[=]

Nivel DIARIO [dBA)
3
[=]

CONAMALOCALBR2015MALAGA

Sonémetro Fijo ALBAICIN - Junio 2012

VW}'\—/ ==—Ln
123 45 6 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Dia del mes
Sonometro Fijo ALBAICIN - Agosto 2012
N
==L N

12 3 456 7 8 9 1011121314151617181920321 22 3324 2532627 28293031
Dia del mes

Nivel DIARIO (dBA)
3
[=]

75,0

70,0

65,0 -

Nivel DIARIO {dBA])
a8
[=] [=]

50,0

45,0

Sondmetro Fijo CENTRO - Junio 2012

o T N

e 1]
1 I 2 I 3 I ='II 5 I E-I 7 I SI 9 I10':llI:lZI13I1='l|15I:lE-I:l?I:lSI:l‘BI20'21I22I23I2='II25IZE-IZ?IZSIZ‘BISCII
Dia delmes
Sondmetro Fijo CENTRO - Agosto 2012
==|n

12 3 45 6 7 8 9 1011121314151617 1819202122 23 242532627 2829 30 31
Dia del mes
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GESTION DEL RUIDO EN GRANADA  Analisis de DATOS: HORARIO

Un fichero / Lunes a Domingo / datos horarios de cada terminal fijo + mévil

Estimacion de promedio 24h e indices acuUsticos estandarizados

A B c |o|E|F| G| H]| ]| J K L M N 0 p Q R g
|
B 07/10/2013 [Centro|Ronda|Albav.| Beiro| Norte|ChanalGenil|Zaidin Remologud
3 0:00:00 | 625 | 63.3 | 30 | 61.0 | 384 | 548 | 50.7] 60.0 | 0.0 90,0
4 10000 | 603 | 368 | 547 | 378 | 570 | 508 | 36,7 362 | 0.0 25.0
5 T00:00 | 577 | 533 | 38.5 | 365 | 334 | 302 | 55.1] 332 | 00 :
B 30000 | 538 | 524 | 336 | 574 [ 541 | 482 [ 323 483 0.0 80,0 E—
7 20000 | 546 | 522 | 380 | 353 | 515 | 462 | 524 283 | 00 75.0 entro
8 S00:00 | 360 | 368 | 354 | 55.0 | 546 | 522 | 324 41| 0.0 i —Ronda
9 60000 | 65.0 | 60.8 | 516 | 614 | 606 | 573 | 393 | 614 | 0.0 70.0 — Albavein
10 | 70000 | 68.9 | 660 | 58.8 | 67.0 | 64.7 | 633 | 66.2| 655 | 0.0 65.0 o
11 30000 | 7108 | 675 | 602 | 60.7 | 66,7 | 694 | 673 68.0 | 0.0 < 0.0 Beiro
12 [ 20000 | 701 | 685 | 610 | 690 | 605 | 646 | 660 683 | 00 g — Notte
13 | 10.00:00 | 68.0 | 68.7 | 30.7 | 6.7 | 65.6 | 645 | 66.3| 7.7 | 0.0 33,0 — Ctam
14 [ 110000 | 600 | 683 | 611 | 622 | 663 | 646 | 660 62.1 | 0.0 50.0
15 | 120000 | 709 | 68.7 | 602 | 722 | 652 | 6.5 | 660 682 | 0.0 - Genil
16 | 130000 | 7134 | 747 | 61.0 | 134 | 658 | 6.1 | 67.0] 706 | 0.0 43.0 ". f  eadin
17 [ 120000 | 700 | 602 | 600 | 604 | 656 | 6.0 |64 684 | 00 40.0 ! o
18 [ 150000 | 70.1 | 67.7 | 561 | 682 | 655 | 642 | 66.8| 68.8 | 0.0 35.0 \V/\J ——Remdlque
19 [ 16:00:00 | 716 | 682 | 50.0 | 620 | 663 | 627 | 676 67.8 | 0.0 :
20 [ 170000 | 9.3 | 683 | 617 | 68.1 | 67.3 | 64.1 | 66.7 | 688 | 0.0 Wl +——r——r T
21 [ 120000 | 724 | 683 | 302 | 670 | 624 654 |614] 615 | 00 P & @ @3 Q;a QP @1‘ PRI
22 [ 100000 | 701 | 682 | 308 | 608 | 627 | 650 | 663 ] 671 | 00 & P sj.{-‘-' & t? f§’ $ 0“’ u“
23 [ 200000 | 70.8 | 72.6 | 584 | 1.6 | 664 | 620 | 66.8 | 6.4 | 0.0 R \5”-’ P > bR A
24| [21:00:00 | 706 | 67,1 | 56,3 | 68.2 | 63,3 | 610 | 638 665 | 00
25 | 220000 | 683 | 662 | 560 | 63,7 | 669 | 600 | 641 648 | 0.0 Horas
26 | 23.00:00 | 656 | 634 | 360 | 623 | 612 ] 57.7 | 62.1] 627 | 0.0
27 |Promedio | 69.1 | 67.8 | 385 | 68.0 | 64.7 | 641 | 65.2] 660 | 0.0
28 |Lday 707 | 69.3 | 60.3 | 69.6 | 663 | 664 | 660 60.0 | 0.0
20 |Levening | 701 | 693 | 570 | 693 | 655 | 628 | 659 666 | 00
30 |Lnight 615 | 393 | 532 | 562 | 57.7 ] 53.8 | 57.7] 382 | 0.0
31 [Lden 72.0 | 70.7 | 61.0 | 70.7 | 67.8 | 66.0 | 68.1] 60.3 | 64
32
33
34
H4r M| 172737456 Lunes - Martes . Miércoles " Jueves - Viernes .~ Sabado .~ Domingo Resumen semana #
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

) Andlisis de datos experimentales (red fija y mévil)
Cumplimiento de los objetivos de calidad acustica:

Monitor N° Distrito Indicador 2008 (MER) 2011 (dBA) 2012 (dBA) 2013 (dBA)
Ld 69,9 59,5 58,8 62,2
, Le 67,8 58,5 58,0 60,0
3 ALBAICIN Ln 61,8 54,0 53,8 55,5
Lden 71,2 62,2 61,8 64,0
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Valor limite (dBA)

GESTION DEL RUIDO EN GRANADA a0

Le 70
Decreto 6/2012 Ln 65

Articulo 10: Cumplimiento de los objetivos de calidad acustica en areas de
sensibilidad acustica. Cada indice Ld, Le y Ln, cumpla para un periodo de un afio
(una de las dos):

a) Ningun valor supera los valores limites.

b) El 97% de todos los valores diarios no supera los valores limites + 3 dB

Promedios
Periodo 3 anos 2011 2012 2013
Ld 60 59,5 58,8 61,9
Le 59 58,5 58,1 60,1
Ln 55 53,9 53,8 55,6

Medidas experimentales VALIDAS (diarios)

Periodo 3 aiios 2011 2012 2013

Ld 904 277 327 300

Le 901 276 326 299

Se cumplen Ln 900 273 327 300

. 4 Total 2705 826 980 899
objetivos

: 97% 2624 801 951 872

sobradamente. <:|

Se procede a su Medidas que NO SUPERAN limites TURISTICO +3

Ld 902 277 327 298
Enero de 2014, Le 900 276 326 298
Ln 899 272 327 300
Total 2701 825 980 896
% 99,9% 99,9% 100,0% 99,7%
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Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA | LAC- Linea de Alta Capacidad

) Andlisis de datos experimentales (red fija y mévil) (2014-2016)
Nuevos sistemas de transporte publico:

PMUS - Plan de Movilidad
Urbana Sostenible de Granada,
2012.

LAC ha implicado una profunda
revision del sistema de transporte
urbano, con importantes cambios
en el recorrido de todas las lineas
de bus urbano.
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

LAC - Linea de Alta Capacidad

Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

-
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Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA | LAC- Linea de Alta Capacidad

Sonometro Fijo CENTRO - 2013

80,0

75,0

60,0

Z 700 A M AM | m, ILvV\;\AM\/\; AMMA AR L L L urm‘hmkﬁ\ﬂmfﬂ/\r\w\r\_v\f"\vnf
2 VUVVHPHNV\JV AR v'\fﬂUVVVV\( N wnuwH ] )ﬂ?vvvv Y
2o LA} 1 f\f\v Al aal Aoala An'.‘nhuﬂﬂ 1 AN al AL Al kA
5 V\j,/ﬁ(NfJ/J\rj A ARIAN U200 A ad i Eddad Addd i adduaigy

55,0

50,0
' 3012 61 131 201 271 32 102 172 242 33 103 173 243 313 74 144 214 284 55 125 195 265 2-6 96 166 236 306 77 147 217 287 4B 118 1BB 258 19 69 159 229 299 610 1310 2010 2710 3-11 1011 1711 2411 1-12 12 1512 2217 291
[dia-mes] de 2013 (las marcas del eje indican los domingos)

—Ld —Ln

NMT: CENTRO
Datos: indices acusticos diarios (Ld y Ln)
Ano: 2013 - NO LAC

—MICHAEL R. BLOOMBERG

Cita en “Compact-of-Mayors-Full-Guide_July2015”
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Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA | LAC- Linea de Alta Capacidad

JULIO 2013

8O0

75.0
2 70,0 W NMT CENTRO
& G50 | * e -y “a P 4
§EDD ,"I L *‘_,t-r “‘#*H ety ‘,H NO I.AC
E I L]
il (Julio 2013)
£ 500 +

5.0

]

17345678 5101112131415161718152071222324252627282930 \0 JUL 2013 JUL 2014
Q Mean 68,3 67,7

Dia del mas
[ ==t ——u] o v Ld 69,4 68,7
JULIO 2014 \ Le 69,9 69,3
A\ Ln 639 64,0

80,0 . “) Lden 725 72,2

70,0

g e W NMT CENTRO
- LAC
(Julio 2014)

50,0
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Nival ﬂl.ﬂ.ﬁ.lﬂ"
S
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Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA | LAC- Linea de Alta Capacidad

) Andlisis de datos experimentales (red fija y mévil)
Nuevos sistemas de transporte publico:

Nivel MENSUAL (dBA)

Sonometro Fijo CENTRO

73,0

72,0 -

71,0

70,0

69,0

68,0

67,0

JAM FEB MAR APR MAY JUN JuL AUG SEP OCcT NOW DEC

—4—Ld 2011 -¥-Ld2012 ~—-Ld2013 -——Ld2014 -—+—Ld 2015
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Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA | LAC- Linea de Alta Capacidad

) Andlisis de datos experimentales (red fija y mévil)

Nuevos sistemas de transporte publico:

-1 dBA vV
Sonémetro Fijo CENTRO -2dBA ..®O 1

&
=

~
e
o

69,2

& & 8 8
o o o o

20,0

Indices ANUALES (dBA)

-

10,0

0,0

Ln Lden
EMERZ2008 E2011 m2012 m2013 E2014 2015 {*]

(*) solo 6 meses - de ENE a JUN 35
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Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA | LAC- Linea de Alta Capacidad

Nuevo monitor en la fachada del Edificio de

la Universidad de Granada en calle Gran Via
(ruta de LAC), desde 11.06.2014
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19 dias de datos acusticos sin LAC

21/06/20
22/06/20
23/06/20
24/06/20
25/06/20
26/06/20
27/06/20
28/06/20
29/06/20
30/06/20
01/a7/20
02/07/20
03/07/20
04/07/20
05/a7/20
06/07/20

wwwwwwwww

CONAMALOCAL &2 2015MALAGA 36



GESTION DEL RUIDO EN GRANADA | LAC- Linea de Alta Capacidad

Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

Lun Mar Mie Jue Vie Sab Dom
Fecha
30.06 01.07 02.07 03.07 04.07 05.07 06.07
Ld 75,2 76,5 73,7 72,4 75,8 76,5 76,1
2005 Le 75,7 76,0 74,5 75,5 75,6 76,4 74,8
Ln 71,5 72,6 73,0 69,8 70,5 70,8 69,7
Lden 79,2 80,2 79,7 77,7 78,8 79,3 78,3
Lun Mar Mie Jue Vie Sab Dom
Fecha
30.06 01.07 02.07 03.07 04.07 05.07 06.07
2014 Ld 72,4 72,5 72,5 72,1 72,6 69,2 68,5
Le 70,5 71,1 71,1 71,3 71,0 70,3 71,2
Ln 65,4 65,4 65,4 65,8 66,3 68,2 66,5
Lden 74,2 74,3 74,4 74,5 74,8 75,0 74,0

85,0
83,0
81,0

79,0 - o/'\‘\\’/ﬁ_—o-V

77,0
;g,g T — = o —— 4.\.
71,0
69,0
67,0 |
65,0 | | | | | | |
Lun Mar Mie Jue Vie Sab Dom

—o—Lden 2005 -#-Lden 2014
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Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA | LAC- Linea de Alta Capacidad

) Andlisis de datos experimentales (red fija y mévil)
Nuevos sistemas de transporte publico:

Sonometro Fijo GRAN VIA - 2014

85,0

R A B Y T R
] WL\/J VIRV, UH{AW wm/ 1 L/ \SQ\)/ j WVJ 7 U{\%w\/\k

16 86 156 226 296 6-7 13-7 20-7 27-7 3-8 108 178 24-8 318 79 149 219 289 5-10 12-10 19-10 26-10 2-11 9-11 16-11 23-11 30-11 7-12 14-12 21-12 28-12
[dia-mes] de 2014 (las marcas del eje indican los domingos)

—Lld —Ln
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Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA | LAC- Linea de Alta Capacidad

) Andlisis de datos experimentales (red fija y mévil)
Nuevos sistemas de transporte publico:

Sondmetro Fijo GRAN ViA - 0,5 dBA diurno v/

71,4
71,0
74,6

66,6

indices ANUALES (dBA)
3
o

Ld Ln Lden

812 W 2013> m 2014 2015 (%)

= MER 2008 ®m 2011 —=

(*) solo 6 meses - de ENE a JUN 39

CONAMALOCAL B3 2015MALAGA



—————

Sonometro Fijo RONDA

80,0

70,0

718

00,0

50,0

40,0

30,0

20,0

Indices ANUALES (dBA)

10,0

0,0

Lden
O MER 20028 E2011 wm2012 w2012 m2014 2015 [‘]

(*) solo 6 meses - de ENE a JUN 40
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

) Andlisis de datos experimentales (red fija y mévil)
Nuevos sistemas de transporte publico:

Sonémetro Fijo ZAIDIN

indices ANUALES (dBA)

Le Ln Lden
o MER 2008 w2011 w2012 w2013 m2014 2015 (*)

(*) solo 6 meses - de ENE a JUN 41
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

J Andlisis de datos experimentales (red fija y mévil) (2014-2016)
Nuevos S|stemas de transporfe publlco
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Peatonalizacién... ...nuevos asfaltos + Educacién y concienciacion (Agenda 21 Local)
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA | LAC- Linea de Alta Capacidad

Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

) Andlisis de datos experimentales (red fija y mévil)
Cumplimiento de los objetivos de calidad acustica:

Niveles 2014 - MER 2008 (%)

Bld mle "Ln mLlden
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA | LAC- Linea de Alta Capacidad

Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

) Andlisis de datos experimentales (red fija y mévil)
Cumplimiento de los objetivos de calidad acustica:

Niveles 2015 - Niveles 2014 (%)

ALBAICIN  geiro

CENTRO

Hld Hle BLn ELden
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I GESTION DEL RUIDO EN GRANADA

1 Nuevo Mapa Estratégico de Ruido de Granada (previsto para 2016)

* Recuperacion de una situacion “normal” del trafico viario en Granada como
consecuencia de que se estdn finalizando las obras del Metropolitano.

* Consolidacion de medidas de restriccion y control del trafico rodado en
numerosas calles de la ciudad.

* Consolidacion de nuevas lineas de autobuses urbanos (incluida la LAC) y
revision de rutas (debido a PMUS 2012, Metropolitano y LORCA)

* Medidas del Plan de Accién contra el Ruido (LORCA) en ejecucién. .

* Analisis de la percepcion social del ruido (evaluacién de la molestia, continuacion
de trabajos iniciados en 2007 por Agenda 21 Local) )

* Revision de actividades y determinaciéon de nuevos flujos de trafico

(tras las obras Metropolitano)

* Anadalisis de datos red fija (NMT) y mévil, incluyendo
campaias especificas en determinados lugares aconsejados por
la situacion acustica observada.
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Correos
Ruido Dia (Malla 10 metros)

Leyenda
Ruido Dia (dBA)
<50
50-55
55-80
60-85
— 55-T0
- >70

Valor

)
£
s
(=]

|

NMT 70

LimA 69

O NMT
LimA: -1 dBA
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N
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Gran Via (Edificio UGR)
Ruido Dia (Malla 10 metros)

Leyenda
Ruido Dia (dBA)
<50

50-55

55-80

60-85

65-70

>70

g

Valor

NMT 72

LimA 70

O NMT
LimA: -2 dBA




Camino de Ronda
Ruido Dia (Malla 10 metros)

Leyenda
Ruido Dia (dBA)
<50

50-55

55-80

60-85

65-70

>70

g

Valor

NMT 70

LimA 73

O NMT
LimA: +3 dBA
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GESTION DEL RUIDO EN GRANADA Visién de futuro

e Ampliacién de la red de sonémetros fijos (NMT) mediante la participaciéon en
proyectos de investigacién conjunta con UGR (H2020) y/o grandes proyectos de
renovacién /reforma (como proyecto Eje San Juan de Dios-Gran Via)

* Consolidacion de un sistema de gestion integral e integrado de la
contaminacion acustica en Granada, haciendo uso de las nuevas tecnologias y
sistemas (Smart City) y abierto a la ciudadania (participaciéon e informacién)

SENTILO (BCN)QQ
hitp: //www. entilo.lo[wordpress/

Gaogle
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