
ACCIONES CONTRA EL 
RUIDO EN GRANADA

RUIDO, 

CIUDAD Y 

CIUDADANOS

JERÓNIMO VIDA MANZANO D E P A R T A M E N T O  D E  F Í S I C A  A P L I C A D A
U N I V E R S I D A D  D E  G R A N A D A

A G E N D A  2 1  L O C A L  D E  G R A N A D A
A Y U N T A M I E N T O  D E  G R A N A D A



GESTIÓN DEL RUIDO EN GRANADA 

� Mapa Estratégico de Ruido

� Zonificación Acústica de Granada

� Consultas para la definición del Plan de Acción contra el Ruido

� Mapas de Conflicto

� Limitación cOntrol y Reducción de la Contaminación Acústica en Granada.
(LORCA - Plan de Acción contra el ruido)

� Análisis de datos experimentales (red fija y móvil)
� Verificar cumplimiento de los objetivos de calidad acústica:

• Nuevos itinerarios y frecuencia de los autobuses urbanos
• Peatonalización de vías urbanas y reducción velocidad de circulación
• Nuevos asfaltos

� Análisis del efecto de los nuevos sistemas de transporte público:
• Línea de Alta Capacidad (LAC) y Metropolitano

�Nuevo Mapa Estratégico de Ruido de Granada
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2016
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� Mapa Estratégico de Ruido (2008)
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MER GRANADA – CONVENIO
Ayuntamiento de Granada - Universidad de Granada

“Construcción del mapa sonoro e implantación de un sistema de 
vigilancia y control dinámico del ruido EN LA GRANADA HISTÓRICA”

Fecha: 14 de septiembre de 2004

Importe:       137.111 €

Duración:     Octubre 2004 – Abril 2007

“Construcción del mapa sonoro e implantación de un sistema de 
vigilancia y control dinámico del ruido EN LA CIUDAD DE GRANADA”

Fecha: 1 de diciembre de 2005

Importe:     241.647 €

Duración:   Diciembre 2005 – Mayo 2007

Excmo. Ayuntamiento de Granada

Delegación de Medio Ambiente

Oficina de Transferencia de Resultados 
de la Investigación - OTRI

UAFA – Unidad de Acústica Física y Ambiental

Departamento de Física Aplicada
Universidad de Granada
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(http://www.harmonica-project.eu/results/methodological-guide)
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MER GRANADA – RED DE TERMINALES FIJOS DE MEDIDA - NMT
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� Mapa Estratégico de Ruido (2008)
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Niveles sonoros estimados en una malla de 
337.037 puntos de la ciudad equidistantes 
10 m, durante los períodos temporales DIA, 
TARDE, NOCHE y 24 horas.

Determinación experimental del caudal de 
tráfico en 308 calles de Granada, 
distinguiendo vehículos ligeros, pesados, 
con sirena, vehículos especiales y  
motocicletas.

Estimación del caudal de tráfico en las 
2.238 calles de la ciudad, para cada una de 
las categorías antes indicadas.

Creación de un registro de actividades y 
fuentes de ruido municipal.

Estimación del número de personas 
expuestas a distintos niveles de ruido, 
según indicadores y distritos municipales.

4 planos de niveles sonoros por distrito 
(DIA, TARDE, NOCHE y 24 horas). Total 32 
mapas.

4 planos de niveles sonoros en toda la 
ciudad (DIA, TARDE, NOCHE, y 24 horas).
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Diagnóstico MER
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Figura: porcentaje de calles de Granada con Ld > 65 dBA

� Mapa Estratégico de Ruido (2008)
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Diagnóstico MER

Figuras:

Calles más ruidosas en el distrito 

BEIRO 
para cada uno de sus BARRIOS y 
período temporal.

Calles totales por encima del objetivo 
de calidad:

Día: 58 (30,0%)
Tarde: 54 (27,9%)
Noche: 106 (55,0%)

DÍA (de 7 a 19h)

TARDE (de 19 a 23h)

NOCHE (de 23 a 7h)
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Diagnóstico MER
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� Antecedentes: Mapa Estratégico de Ruido (2008)

CIUDAD: 16,3% Ld>65 dBA 15,7% Le>65 dBA 29,1% Ln>55 dBA; 
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Diagnóstico MER

Histograma Ldía ALBAICÍN
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� Zonificación Acústica de Granada (2009)
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ALBAICÍN:
Tipo d. Uso TURÍSTICO
Tipo e. Uso SANITARIO, DOCENTE y CULTURAL
Tipo h. Uso AGRÍCOLA y FORESTAL

BEIRO:
Tipo a. Uso RESIDENCIAL
Tipo e. Uso SANITARIO, DOCENTE y CULTURAL
Tipo h. Uso AGRÍCOLA y FORESTAL

CENTRO:
Tipo a. Uso RESIDENCIAL
Tipo d. Uso TURÍSTICO
Tipo e. Uso SANITARIO, DOCENTE y CULTURAL
Tipo h. Uso AGRÍCOLA y FORESTAL

CHANA:
Tipo a. Uso RESIDENCIAL.

Tipo b. Uso INDUSTRIAL.

Tipo f. Afectados infraestructura TRANSPORTE.

GENIL:
Tipo a. Uso RESIDENCIAL
Tipo f. Afectados infraestructura TRANSPORTE
Tipo h. Uso AGRÍCOLA y FORESTAL

NORTE:

Tipo a. Uso RESIDENCIAL
Tipo f. Afectados infraestructura TRANSPORTE
Tipo h. Uso AGRÍCOLA y FORESTAL

RONDA:

Tipo a. Uso RESIDENCIAL
Tipo f. Afectados infraestructura TRANSPORTE
Tipo h. Uso AGRÍCOLA y FORESTAL

ZAIDÍN:

Tipo a. Uso RESIDENCIAL.

Tipo e. Uso SANITARIO, DOCENTE y CULTURAL
Tipo f. Afectados infraestructura TRANSPORTE
Tipo h. Uso AGRÍCOLA y FORESTAL

Zonas Acústicas tipificadas en cada distrito
municipal de la ciudad de Granada,
incluyendo la nueva tipología (h)
caracterizada por un uso agrícola y forestal.
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� Zonificación Acústica de Granada (2009)
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Límite término municipal

Delimitación zona acústica

Delimitación distrito (nombre)
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� Consultas para la definición del Plan de Acción contra el Ruido (2010)
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� Consultas para la definición del Plan de Acción contra el Ruido (2010)
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� Mapas de Conflicto (2012)
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Ld
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� Mapas de Conflicto (2012)
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Le
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� Mapas de Conflicto (2012)
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Ln
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� Mapas de Conflicto (2012)
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Lden



GESTIÓN DEL RUIDO EN GRANADA 

� Mapas de Conflicto (2012)
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Recorte para el 
Distrito NORTE 

(Ln)
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� Limitación cOntrol y Reducción de la Contaminación Acústica en Granada (2013).

(LORCA - Plan de Acción contra el ruido)
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NIVEL ESTRATÉGICO CONCEPTO

NE1 Tráfico de Vehículos

NE2 Modelo de Ciudad

NE3 Usos y Costumbres de la Ciudadanía

NE4 Colaboración y Sinergias
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� Limitación cOntrol y Reducción de la Contaminación Acústica en Granada (2013).
(LORCA - Plan de Acción contra el ruido)

21
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(http://www.granada.org/inet/agenda21.nsf/xw05/51AE8A6683BC3AB7C1257BAD003C1F0C)
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� Análisis de datos experimentales (red fija y móvil)
Cumplimiento de los objetivos de calidad acústica:

23

Análisis de DATOS: MENSUAL
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� Análisis de datos experimentales (red fija y móvil)
Cumplimiento de los objetivos de calidad acústica:

24

Análisis de DATOS: MENSUAL
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� Análisis de datos experimentales (red fija y móvil)
Cumplimiento de los objetivos de calidad acústica:

25

Análisis de DATOS: DIARIO



GESTIÓN DEL RUIDO EN GRANADA Análisis de DATOS: HORARIO

Un fichero / Lunes a Domingo / datos horarios de cada terminal fijo + móvil 
Estimación de promedio 24h e índices acústicos estandarizados
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Monitor Nº Distrito Indicador 2008 (MER) 2011 (dBA) 2012 (dBA) 2013 (dBA)

3 ALBAICÍN

Ld 69,9 59,5 58,8 62,2
Le 67,8 58,5 58,0 60,0
Ln 61,8 54,0 53,8 55,5

Lden 71,2 62,2 61,8 64,0

� Análisis de datos experimentales (red fija y móvil)
Cumplimiento de los objetivos de calidad acústica:
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Decreto 6/2012
Artículo 10: Cumplimiento de los objetivos de calidad acústica en áreas de 

sensibilidad acústica. Cada índice Ld, Le y Ln, cumpla para un periodo de un año 

(una de las dos):

a) Ningún valor supera los valores límites.

b) El 97% de todos los valores diarios no supera los valores límites + 3 dB

Valor límite (dBA)
Turístico

Ld 70
Le 70
Ln 65

Promedios
Período 3 años 2011 2012 2013

Ld 60 59,5 58,8 61,9

Le 59 58,5 58,1 60,1

Ln 55 53,9 53,8 55,6

Medidas experimentales VÁLIDAS (diarios)
Período 3 años 2011 2012 2013

Ld 904 277 327 300

Le 901 276 326 299

Ln 900 273 327 300

Total 2705 826 980 899

97% 2624 801 951 872

Medidas que NO SUPERAN límites TURÍSTICO +3
Período 3 años 2011 2012 2013

Ld 902 277 327 298

Le 900 276 326 298

Ln 899 272 327 300

Total 2701 825 980 896

% 99,9% 99,9% 100,0% 99,7%

Se cumplen 
objetivos 
sobradamente. 
Se procede a su 
retirada el 14 de 
Enero de 2014.
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� Análisis de datos experimentales (red fija y móvil) (2014-2016)
Nuevos sistemas de transporte público:

30

PMUS – Plan de Movilidad 
Urbana Sostenible de Granada, 
2012.

LAC ha implicado una profunda

revisión del sistema de transporte
urbano, con importantes cambios

en el recorrido de todas las líneas

de bus urbano.

RUIDO

AIRE

LAC – Línea de Alta Capacidad
Puesta en marcha: 29 de junio de 2014
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LAC

NMT

CENTRO

NMT

GRAN VÍA

LAC – Línea de Alta Capacidad
Puesta en marcha: 29 de junio de 2014
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LAC – Línea de Alta Capacidad
Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

Cita en “Compact-of-Mayors-Full-Guide_July2015”

NMT: CENTRO
Datos: índices acústicos diarios (Ld y Ln)  
Año: 2013 – NO LAC 



GESTIÓN DEL RUIDO EN GRANADA 

33

LAC – Línea de Alta Capacidad
Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

JUL 2013 JUL 2014

Mean 68,3 67,7

Ld 69,4 68,7

Le 69,9 69,3

Ln 63,9 64,0

Lden 72,5 72,2

NMT CENTRO
NO LAC 
(Julio 2013) 

NMT CENTRO
LAC 
(Julio 2014) 
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� Análisis de datos experimentales (red fija y móvil)
Nuevos sistemas de transporte público:

34

LAC – Línea de Alta Capacidad
Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

LAC
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� Análisis de datos experimentales (red fija y móvil)
Nuevos sistemas de transporte público:

35

LAC – Línea de Alta Capacidad
Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

(*) sólo 6 meses - de ENE a JUN

-1 dBA �

-2 dBA …� !!
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LAC – Línea de Alta Capacidad
Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

Nuevo monitor en la fachada del Edificio de 
la Universidad de Granada en calle Gran Vía 

(ruta de LAC), desde 11.06.2014

NMT Gran Vía: 11.06.2014
LAC: 29.06.2014

19 días de datos acústicos sin LAC
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2005

Fecha Lun Mar Mie Jue Vie Sab Dom
30.06 01.07 02.07 03.07 04.07 05.07 06.07

Ld 75,2 76,5 73,7 72,4 75,8 76,5 76,1
Le 75,7 76,0 74,5 75,5 75,6 76,4 74,8
Ln 71,5 72,6 73,0 69,8 70,5 70,8 69,7

Lden 79,2 80,2 79,7 77,7 78,8 79,3 78,3

2014

Fecha Lun Mar Mie Jue Vie Sab Dom
30.06 01.07 02.07 03.07 04.07 05.07 06.07

Ld 72,4 72,5 72,5 72,1 72,6 69,2 68,5
Le 70,5 71,1 71,1 71,3 71,0 70,3 71,2
Ln 65,4 65,4 65,4 65,8 66,3 68,2 66,5

Lden 74,2 74,3 74,4 74,5 74,8 75,0 74,0

65,0

67,0

69,0

71,0

73,0

75,0

77,0

79,0

81,0

83,0

85,0

Lun Mar Mie Jue Vie Sab Dom

Lden 2005 Lden 2014

LAC – Línea de Alta Capacidad
Puesta en marcha: 29 de junio de 2014
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� Análisis de datos experimentales (red fija y móvil)
Nuevos sistemas de transporte público:
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LAC – Línea de Alta Capacidad
Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

LAC
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� Análisis de datos experimentales (red fija y móvil)
Nuevos sistemas de transporte público:

39

- 0,5 dBA diurno �

LAC – Línea de Alta Capacidad
Puesta en marcha: 29 de junio de 2014

(*) sólo 6 meses - de ENE a JUN
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(*) sólo 6 meses - de ENE a JUN
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� Análisis de datos experimentales (red fija y móvil)
Nuevos sistemas de transporte público:

41
(*) sólo 6 meses - de ENE a JUN
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� Análisis de datos experimentales (red fija y móvil) (2014-2016)
Nuevos sistemas de transporte público:

42
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Transformación urbana/limitación y control 
de tráfico/reducción velocidad circulación…

Peatonalización… …nuevos asfaltos

Rotondas

+ Educación y concienciación (Agenda 21 Local)
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� Análisis de datos experimentales (red fija y móvil)
Cumplimiento de los objetivos de calidad acústica:

44

LAC – Línea de Alta Capacidad
Puesta en marcha: 29 de junio de 2014
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� Análisis de datos experimentales (red fija y móvil)
Cumplimiento de los objetivos de calidad acústica:

45

LAC – Línea de Alta Capacidad
Puesta en marcha: 29 de junio de 2014
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�Nuevo Mapa Estratégico de Ruido de Granada (previsto para 2016)
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• Recuperación de una situación “normal” del tráfico viario en Granada como 
consecuencia de que se están finalizando las obras del Metropolitano.

• Consolidación de medidas de restricción y control del tráfico rodado en 
numerosas calles de la ciudad.

• Consolidación de nuevas líneas de autobuses urbanos (incluida la LAC) y 
revisión de rutas (debido a PMUS 2012, Metropolitano y LORCA)

• Medidas del Plan de Acción contra el Ruido (LORCA) en ejecución.
• Análisis de la percepción social del ruido (evaluación de la molestia, continuación 

de trabajos iniciados en 2007 por Agenda 21 Local)
• Revisión de actividades y determinación de nuevos flujos de tráfico

(tras las obras Metropolitano)
• Análisis de datos red fija (NMT) y móvil, incluyendo 

campañas específicas en determinados lugares aconsejados por 
la situación acústica observada.
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�Nuevo Mapa Estratégico de Ruido de Granada (2016)
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NMT

LimA: -1 dBA
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NMT

LimA: -2 dBA
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NMT

LimA: +3 dBA
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• Ampliación de la red de sonómetros fijos (NMT) mediante la participación en 
proyectos de investigación conjunta con UGR (H2020) y/o grandes proyectos de 
renovación/reforma (como proyecto Eje San Juan de Dios-Gran Vía)

• Consolidación de un sistema de gestión integral e integrado de la 
contaminación acústica en Granada, haciendo uso de las nuevas tecnologías y 
sistemas (Smart City) y abierto a la ciudadanía (participación e información)   

SENTILO (BCN) 
http://www.sentilo.io/wordpress/ 

BERLIN Noise Map
http://interaktiv.morgenpost.de/laer
mkarte-berlin// 

Visión de futuro


